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Czym jest jezyk programowania? To pytanie wydaje si¢ proste, jednak odpowiedz na
nie moze by¢ znacznie bardziej ztozona, niz bySmy mogli przypuszczac. Jezyki
programowania mozna rozumie¢ szerzej niz tylko jako narzedzia do tworzenia
oprogramowania dla komputerdéw. Patrzac na zagadnienie przez pryzmat teorii sterowania to
jezykiem programowania moze by¢ kazda opracowana metoda i technika, ktéra pozwalajg na
kontrolowanie zachowan i wtasciwo$ci w pozadany przez programiste sposob, a wiec bedg to
takze sposoby wyrazania i realizowania r6znych idei, celow i zadan w r6éznych dziedzinach
wiedzy 1 zycia. Jezyki programowania pozwalajg wigc na tworzenie 1 modyfikowanie
sekwencji instrukcji lub danych, ktore sterujg zachowaniem lub funkcjonowaniem pewnego
systemu. Systemem tym moze by¢ maszyna cyfrowa, ale takze organizm zywy, uktad
elektroniczny, zjawisko fizyczne czy nawet ludzki umyst.

W tym eseju przyjrzymy si¢ blizej historii 1 zastosowaniom jezykoOw programowania,
ale nie tylko w konteks$cie oprogramowania dla komputeréw. Oczywiscie, dowiemy si¢ o
kluczowych momentach w historii informatyki i programowania, takich jak rola Ady
Lovelace czy Johna von Neumanna. Jednak chcieliby$my takze poszerzy¢ nasze pojecie o
jezykach programowania o obszary, ktére moga wydawac si¢ zupeknie odlegle od kodowania.

Przyktadem moze by¢ Programowanie neurolingwistyczne - zbidr technik
komunikacji 1 pracy z wyobrazeniami, ktére majg na celu tworzenie 1 modyfikowanie
wzorcOw postrzegania i myS$lenia u ludzi. Oczywiscie, na pierwszy rzut oka nie wydaje si¢ to
mie¢ wiele wspdlnego z tradycyjnym programowaniem. Jednak, jak pokazuje film "Arrival" z
2016 roku, r6zne ttumaczenia i interpretacje moga wprowadza¢ nieporozumienia, tak samo
jak btedy w kodzie moga wprowadza¢ chaos w dziataniu programu. Taka peretkg w tym
filmie bylo przettumaczenie wiadomosci obcych jako “bron” z ktérym nie zgadzata sig
Sciggnigta na miejsce lingwistka thumaczac, ze obcym moze chodzi¢ po prostu o przekazanie
ludzkosci “narzedzia”, ktore niekoniecznie jest tozsame z bronig.

Podobnie, poznamy obszary takie jak Programowanie DNA - proces tworzenia i
modyfikowania kodu genetycznego organizméw zywych za pomoca technik
biotechnologicznych, czy Programowanie muzyczne - proces tworzenia i modyfikowania
dzwiekow 1 utworow muzycznych za pomoca réznych technik i narzedzi, ktére moga
przypomina¢ programowanie komputerowe.

Przyjrzymy sie takze przykladom nieszablonowego mys$lenia w programowaniu, takim
jak w filmach z serii o Bournie, gdzie scenarzys$ci zainspirowali si¢ prawdziwymi
eksperymentami prowadzonymi przez CIA w ramach projektu MKUItra, aby stworzy¢
intrygujaca histori¢ o manipulacji ludzkimi zdolno$ciami i emocjami.

Warto zrozumie¢, ze jezyki programowania majg znacznie szerszy zakres zastosowan,
niz mogloby si¢ wydawac na pierwszy rzut oka. Dlatego w tym eseju eksplorujemy te
réznorodne aspekty, aby lepiej zrozumie¢, jak jezyki programowania wptywaja na rozne sfery
naszego zycia i dziatalnosci.

Wigkszos$¢ 0sdb powiedziataby, ze nowozytna historia programowania zacznie si¢ na
Adzie Lovelace. Osobiscie uwazam jednak, ze Krosno tkackie, ktore zostato zaprojektowane
w 1805 roku przez Josepha Marie Jacquarda, oparte na metodzie sterowania nitkami za
pomoca kart perforowanych wpisuje si¢ w definicje, ktore podatem we wstepie. Karty
perforowane znalazty tez zastosowanie dla organow (XIX wiek), a dopiero potem uzyto ich
do kontrolowania komputeréw. Karty perforowane zawieraly otwory, ktére wskazywaty, ktére



dzwigki mialy by¢ odtwarzane na organach. Z kronikarskiego obowiazku w kolejnych
akapitach chronologicznie wymienione zostang kluczowe wedlug mnie wydarzenia.

1842 - Ada Lovelace, uwazana za pierwszg programistke w historii, zaproponowata
metodg¢ obliczania liczb Bernoulliego na silniku analitycznym Charlesa Babbage’a, ktory byt
prototypem komputera mechanicznego. Jej praca jest uznawana za pierwszy program
komputerowy na §wiecie. Publikacja “Sketch of the analytical engine invented by Charles
Babbage, Esq” po angielsku nastgpita rok pdzniej w 1843[1]

1945 - John von Neumann zaprezentowal koncepcje architektury von Neumanna,
ktora stata si¢ podstawg dla wspoiczesnych komputerow elektronicznych. Zaproponowat on,
aby program byl przechowywany w pamigci komputera w postaci binarnej, co umozliwito
tworzenie uniwersalnych maszyn zdolnych do wykonywania r6znych zadan.

“1954-1957 - John Backus 1 jego zesp6t w IBM” [2] stworzyli pierwszy jezyk
programowania wysokiego poziomu, czyli takiego, ktory jest bardziej zrozumiaty dla ludzi
niz dla maszyn. Byt to Fortran (Formula Translation), ktory byt przeznaczony do obliczen
naukowych 1 inzynierskich. Fortran jest nadal uzywany, zwtaszcza w dziedzinach takich jak
fizyka, chemia czy meteorologia.

1959 - Grupa CODASYL (Conference on Data Systems Languages) opracowata jezyk
COBOL (Common Business Oriented Language), ktory byt skierowany do zastosowan
biznesowych i administracyjnych. COBOL byt jednym z najpopularniejszych i najbardziej
rozpowszechnionych jezykow programowania w latach 60. 1 70. XX wieku. Jego zaleta byta
tatwo$¢ czytania i zrozumienia kodu przez ludzi, a takze przeno$no$¢ miedzy roznymi
systemami operacyjnymi i sprz¢tem.

1964 - John Kemeny i Thomas Kurtz stworzyli jezyk BASIC (Beginner’s All-purpose
Symbolic Instruction Code), ktoéry mial na celu utatwi¢ nauke programowania osobom
nieposiadajgcym specjalistycznej wiedzy matematycznej lub informatycznej. BASIC byt
prosty w uzyciu i szybko zyskal popularno$¢ wsréd hobbystow, studentow i nauczycieli. Byt
to takze jeden z pierwszych jezykéw dostepnych na komputerach osobistych.

1972 - Dennis Ritchie zaprojektowal jezyk C, ktory byt nastepca jezyka B
stworzonego przez Kena Thompsona. C byt jezykiem niskiego poziomu, bliskim maszynie,
ale jednoczes$nie oferowal mozliwosci abstrakeji i strukturyzacji kodu typowe dla jezykoéw
wysokiego poziomu. C stat si¢ podstawg dla wielu innych jezykow programowania, takich jak
C++, Java czy C#. Byl takze uzyty do napisania systemu operacyjnego Unix, ktéry miat duzy
wplyw na rozwoj informatyki. Sam napisalem tez w nim proste gry na konsole wii.

1980 - Bjarne Stroustrup rozszerzyt jezyk C o elementy programowania obiektowego,
tworzac jezyk C++. Programowanie obiektowe polega na organizowaniu kodu w postaci klas
1 obiektow, ktore reprezentuja abstrakcyjne lub konkretne byty i ich wtasciwosci oraz
zachowania. C++ jest jednym z najczesciej uzywanych jezykéw programowania, zwlaszcza w
dziedzinach takich jak gry komputerowe, grafika, symulacje czy systemy wbudowane.

1983 - Kary Mullis wynalazt reakcje tancuchowg polimerazy (PCR), co stato si¢
kluczowym narze¢dziem w biologii molekularnej do kopiowania i amplifikowania fragmentow
DNA.



1990 - Rozpoczecie projektu Human Genome Project, ktory miat na celu
zsekwencjonowanie catego ludzkiego genomu. Projekt ten trwat do roku 2003.

1991 - Guido van Rossum stworzyl jezyk Python, ktory charakteryzuje si¢ prostota,
elegancja i czytelno$cig kodu, ktorg wrecz wymusza jego skladnia. Python jest jezykiem
interpretowanym, co oznacza, ze nie wymaga kompilacji przed uruchomieniem. Python jest
jezykiem wieloparadygmatowym, co oznacza, ze umozliwia stosowanie roznych stylow i
technik programowania, takich jak programowanie obiektowe, funkcyjne, imperatywne czy
deklaratywne. Python jest szeroko stosowany w roznych dziedzinach, takich jak nauka
danych, sztuczna inteligencja, web development czy edukacja.

1995 - James Gosling i jego zespot w Sun Microsystems zaprezentowali jezyk Java,
ktory byt inspirowany jezykiem C++, ale uproszczony i ulepszony pod wzgledem
bezpieczenstwa, przenosnosci i wielowatkowosci. Java jest jezykiem kompilowanym do kodu
bajtowego, ktory jest nast¢pnie interpretowany przez maszyne¢ wirtualng Javy (JVM), co
umozliwia uruchamianie programéw na réznych platformach i systemach operacyjnych. Java
jest jezykiem obiektowym, ktory wprowadzil pojecie klas abstrakcyjnych i interfejsow. Java
jest jednym z najpopularniejszych i najbardziej wptywowych jezykdéw programowania,
uzywanym w aplikacjach desktopowych, mobilnych, webowych i korporacyjnych.

1995 - Rasmus Lerdorf stworzyt jezyk PHP (Hypertext Preprocessor), ktory byt
pierwotnie zbiorem skryptow napisanych w C do obstugi formularzy na stronach
internetowych. PHP jest jezykiem interpretowanym, ktory jest osadzony w kodzie HTML 1
wykonywany po stronie serwera. PHP jest jezykiem stabo typowanym, co oznacza, ze nie
wymaga deklarowania typéw zmiennych. PHP jest takze jezykiem obiektowym, cho¢
poczatkowo nie posiadat tej funkcjonalnosci. PHP jest jednym z najcze$ciej uzywanych
jezykéw programowania do tworzenia dynamicznych stron i aplikacji internetowych.

1995 - Brendan Eich stworzyt jezyk JavaScript, ktory byl pierwotnie nazywany
Mocha, a nastepnie LiveScript. JavaScript jest jezykiem interpretowanym, ktory jest osadzony
w kodzie HTML i wykonywany po stronie klienta (przegladarki internetowej). JavaScript jest
jezykiem stabo typowanym i dynamicznym, co oznacza, ze typy zmiennych moga si¢
zmienia¢ w trakcie dzialania programu. JavaScript jest takze jezykiem
wieloparadygmatowym, ktéry umozliwia stosowanie programowania obiektowego,
funkcyjnego i zdarzeniowego. JavaScript jest nieodtacznym elementem rozwoju stron i
aplikacji internetowych, zwlaszcza w potaczeniu z technologiami takimi jak HTML, CSS czy
AJAX.

1997 - Craig Venter i zespot oglosili sukces w sekwencjonowaniu ludzkiego genomu,
rywalizujac z projektem Human Genome Project.

1999 - Uktady FPGA (Field Programmable Gate Array) to rodzaj uktadow scalonych,
ktére mozna zaprogramowac po ich wyprodukowaniu. Oznacza to, Zze mozna zmienia¢
funkcje i logike realizowang na poziomie hardware w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.
Uklady FPGA skladaja si¢ z wielu blokoéw logicznych, ktére mozna potaczy¢ ze soba za
pomoca programowalnej macierzy potaczen. Uktady FPGA s3 wigc przyktadem
programowania sprzetu, czyli modyfikowania fizycznej struktury i dziatania urzadzenia
elektronicznego juz po jego wyprodukowaniu.



2003 - Zakonczenie projektu Human Genome Project, ktory doktadnie
zsekwencjonowal ludzki genom, identyfikujac 20 000-25 000 genéw w genomie ludzkim.
Mozna powiedziec, ze jest to wstgp do programowania DNA czyli procesu tworzenia i
modyfikowania kodu genetycznego organizmow zywych za pomocg technik
biotechnologicznych, takich jak inzynieria genetyczna, edycja genomu czy syntetyczna
biologia. Programowanie DNA umozliwia tworzenie zmian w cechach fenotypowych
organizmoéw, takich jak kolor skory, wtosow, oczu, odpornos¢ na choroby, inteligencja czy
dhugos¢ zycia. Mozna takze tworzy¢ nowe gatunki lub formy zycia, ktore nie wystepuja w
naturze. Programowanie DNA jest wigc podobne do programowania komputerowego pod
wzgledem uzywania jezyka kodowania 1 algorytmow.

2012 - Ogtoszenie pierwszego sukcesu w inzynierii genetycznej cztowieka z uzyciem
techniki CRISPR-Cas9, co otworzyto nowe mozliwosci modyfikacji DNA.

2013 - W filmach z serii o Bournie scenarzysci uzyli nieszablonowego myslenia do
stworzenia fabuly o programowaniu zachowan zotnierzy tajnych stuzb. Zainspirowali si¢
prawdziwymi eksperymentami prowadzonymi przez CIA w ramach projektu MKUltra, ktory
miat na celu opracowanie metod kontroli umystu i modyfikacji osobowosci. Scenarzysci
potaczyli elementy psychologii, farmakologii, genetyki i szpiegostwa, aby stworzy¢
intrygujaca histori¢ o sterowaniu ludzkimi zdolno$ciami i emocjami.

2016 - “zespot Google DeepMind AlphaGo pokonal mistrza §wiata w grze w Go Lee
Sadola. Ztozono$¢ starozytnej chinskiej gry byta wczesniej uznawana za gtéwne wyzwanie
dla sztucznej inteligencji.” [3]

2016 - “firma Hanson Robotics opracowata pierwszego humanoidalnego robota o
nazwie Sophia, ktory byt zdolny do rozpoznawania twarzy, komunikacji werbalnej i ekspres;ji
wyrazu twarzy.” [3]

2018 - “firma Waymo uruchomita ustuge Waymo One, ktora pozwalata
uzytkownikom znajdujacym si¢ na obszarze metropolitalnym miasta Phoenix w stanie
Arizona na korzystanie z samochodoéw autonomicznych.” [3]

2020 - “firma Baidu opracowata algorytm LinearFold Al pomagajacy zespotom
naukowcow w pracach nad szczepionka przeciwko wirusowi SARS-CoV-2. Algorytm jest
zdolny do przewidywania mutacji sekwencji wirusa RNA w czasie 27 sekund, to znaczy 120
szybciej niz dotychczas stosowane metody.” [3]

To tylko niektore z wielu jezykow programowania, ktore powstaly 1 ewoluowatly na
przestrzeni lat. Kazdy z nich ma swoja histori¢, zalety i wady, zastosowania i spoleczno$é
uzytkownikoéw. Nie ma jednego idealnego jezyka programowania dla wszystkich celow i
sytuacji. Na aktualnym etapie naszego rozwoju wazne jest wiec, aby poznaé rézne opcje i
wybrac te, ktora najlepiej odpowiada naszym potrzebom i preferencjom. Niektorych moze
zdziwi¢, ze w niektorych akapitach pojawily si¢ daty wydarzen na pierwszy rzut oka
kompletnie niezwigzane z programowaniem. Pojawily si¢ one tam celowo aby spojrze¢ na
zagadnienie szerzej. Czy ponizszy rysunek przedstawiajacy DNA razem ze start i stop nie
przypomina kodu programu w asemblerze?
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Rysunek 1 — Przyktadowy kod DNA [4]

Podsumowujac nasza podrdz przez histori¢ i rdznorodnos¢ jezykow programowania
oraz ich nieoczywiste zastosowania, nie mozemy zapominac o przyszlosci tego fascynujacego
obszaru. Swiat programowania i kompilacji dynamicznie ewoluuje, a jednym z gtéwnych
kierunkow tej ewolucji jest rosngca rola sztucznej inteligencji.

Al obecnie przeksztatca sposob, w jaki piszemy, kompilujemy 1 optymalizujemy kod.
Narzedzia oparte na Al pozwalajg na tworzenie kodu w sposob bardziej intuicyjny,
automatyczne wykrywanie bledow, optymalizacj¢ kodu pod katem konkretnych platform
sprzetowych i wiele innych. Jednym z przelomowych przyktadéw jest rosngca popularnosé
GPT-3 i podobnych modeli, ktore pomagaja w generowaniu kodu na podstawie opiséw
tekstowych, a to tylko wierzchotek goéry lodowe;.

W przysztosci mozemy oczekiwac jeszcze bardziej zaawansowanych narzedzi Al do
kompilacji i programowania. Procesy kompilacji beda bardziej inteligentne, dostosowujac si¢
do konkretnej architektury sprzetowej, co przyspieszy wydajnos¢ programow. Narzegdzia do
wykrywania btedow beda bardziej skuteczne, a optymalizacje kodu beda bardziej
zindywidualizowane, co pozwoli na lepsze dostosowanie aplikacji do potrzeb uzytkownikow.

Jednak Al nie tylko usprawni techniczne aspekty programowania i kompilacji, ale
takze otworzy nowe horyzonty. Narz¢dzia oparte na Al pozwolg na bardziej intuicyjne i
dostepne dla kazdego podejscie do programowania. Sztuczna inteligencja bedzie wspiera¢ nas
w thumaczeniu naszych mysli na kod, eliminujac bariery jezykowe i techniczne.
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Programowanie stanie si¢ bardziej kreatywne, a takze bardziej zintegrowane z innymi
dziedzinami wiedzy, jak biologia czy neurologia.

Podsumowujac, przysztos$¢ jezykoéw programowania i kompilacji jest petna obietnic,
dzigki rosnacej roli sztucznej inteligencji. Kiedy to si¢ stanie, ograniczeniem bedzie tylko
nasza wyobraznia. Sztuczna inteligencja oparta o GPT moze sta¢ si¢ kompilatorem
przysztosci ktory zastapi lub bedzie mial wbudowang wigkszo$¢ aktualnie znanych jezykow
programowania dzi¢ki czemu programista bedzie mogt wydawac polecenia w jezyku
naturalnym. Mozna wigc zaryzykowac stwierdzenie, ze kompilatory dzigki modelom GPT
wyewoluujg w uruchamianie programoéw za pomocg jezyka naturalnego. Co wiecej nie mozna
wykluczy¢, ze na zapleczu firm takich jak OpenAl juz si¢ to dzieje i jest tylko kwestig czasu
kiedy ta technologia bedzie og6lnodostepna dla kazdego. Przetom w tej kwestii juz nastapit,
niektore dostgpne wtyczki do duzych modeli jezykowych daja namiastk¢ programowania za
pomoca jezyka naturalnego.

Idac dalej §rodowisko programistyczne zmierza w kierunku, w ktérym programowanie
za pomoca j¢zyka naturalnego, a moze nawet mysli staje si¢ realnoscig. To ekscytujacy
rozwoj, ktory moze znaczaco obnizy¢ bariery wejscia do §wiata programowania i uczynic¢ go
bardziej dostepnym dla réznych grup ludzi.

Na zakonczenie nawigze do odcinkow programu starozytnych kosmitow. Co jezeli
mechanizm z Antykithiry rzekomo z czaséw Starozytnej Grecji (19050 r. p.n.e.)[5] nie jest
modelem opracowanym na podstawie obserwacji naszego uktadu stonecznego tylko jest
znacznie starszy i zostat zbudowany jako “proof of concept” - wizualizacja projektu takiego
uktadu stonecznego, a nasz uktad stoneczny zostat na jego podstawie stworzony tak jak
najpierw tworzy si¢ projekt budynku a dopiero potem realizuje si¢ jego budowe. Czy
programowanie rozwinie si¢ do tego stopnia aby prostym poleceniem-stowem, a moze nawet
sama mysla kreowac¢ §wiat? Czy opis stworzenia $wiata, ktory mozna przeczyta¢ np. w biblii,
juz niedtugo dzigki rozwojowi technologi bedziemy czyta¢ dostownie? To, ze kto$
“powiedzial” czyli wydat polecenie i stato si¢, wcale nie jest niemozliwe. To, Ze na obecnym
poziomie technologicznym nie dysponujemy jeszcze urzadzeniem koncowym, ktore moze
tworzy¢ galaktyki, uktady stoneczne czy organizmy zywe nie znaczy, ze juz wczesniej nie
uzyto tego rodzaju technologii aby stworzy¢ np. nas.
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